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ÖZET 
Kurutulmuş damıtık mısır+çözünür maddeleri (DMÇM) fermentasyondan sonra ethanol üretimi sonucu elde edilen bir yan üründür. 

DMÇM, enerji, protein, fosfor, suda çözünen vitaminler ve mineraller bakımından değerli bir yem hammaddesidir. Dünyada ethanol 
üretiminin artması sonucu yem endüstrisinde kullanılacak DMÇM’nin miktarında bir artış meydana gelmiştir. DMÇM gibi yem 
maddelerinin potansiyel kullanıldığı düşünülürse, metabolik enerji ve yemin aminoasit komposizyonu ile ilgili doğru bilgilere ulaşılabilir. 

 
Anahtar Kelimeler: DMÇM, hayvan, besleme 

 

Use of Distillers Dried Grains with Solubles in Animal Nutrition 
 

ABSTRACT 

Distiller dried grains with solubles (DDGS) is a coproduct obtained in the dry-milling process of corn to produce 
ethanol after fermentation with the yeast Sacharomices cereviceae. The DDGS is a valuable source of energy, protein, 
phosphorus, water-soluble vitamins and minerals for animals. Increased emphasis on ethanol production in the world has 
and will continue to lead to significant increases in the amount of distillers dried grains with solubles (DDGS) available to 
the feed industry. When considering the potential use of an ingredient such as DDGS, primary emphasis is placed on 
obtaining accurate information regarding metabolizable energy and amino acid composition. 
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GİRİŞ 

 
Kuru öğütmeli metodla tahıldan etanol üretimi sırasında 

yan ürün olarak elde edilen kurutulmuş damıtık 
mısır+çözünür maddeleri (DMÇM) değerli bir yem 
hammaddesidir. Etanol üretiminde nişasta 
fermentasyonuyla etil alkol elde edilir. Fakat tahıl danesinin 
geriye kalan unsurları (endosperm, embriyo) enerji protein 
ve fosfor dahil olmak üzere danenin başlangıçtaki besin 
değerinin çoğunu hala muhafaza etmektedir. Kuru öğütmeli 
tesisler bu unsurları geri kazanır ve çeşitli yem 
hammaddeleri şeklinde yeniden kombine ederler. 

"Distillers Grains" olarak yabancı literatürde de yeri olan 
ve Türkçe'ye "Damıtma katı maddeleri" olarak çevrilen 
ürünler, alkollü içki tüketiminin en önemli yan ürünüdür. 

Bu üretimin ham maddesi olan tahıllar mayalanma ve 
damıtma işlemleri sonucu içindeki nişastadan ayrılmakta ve 
kalan posa kısmı ıslak veya kurutulmuş şekilde yem 
hammaddesi olarak kullanılmaktadır. Büyükbaş, küçükbaş 
ve kanatlılar başta olmak üzere, çok geniş bir kullanım alanı 
vardır. Yapılan pek çok araştırma, DMÇM’nin hayvanların 
gelişimini ve verimini olumlu etkilediğini göstermiştir. 
DMÇM, içeriğindeki yüksek proteinden dolayı ayçiçeği 
küspesi ve soya fasulyesinin yerine tüketilebilecek iyi bir 
protein kaynağıdır. DMÇM `nin %50 oranındaki by-pass 
proteini hayvanların beslenme performansını artırmaktadır 
(46). By-pass protein işkembe yerine bağırsaklarda 
sindirildiğinden bu proteinin emilmesi ve faydası azami 
düzeydedir.  DMÇM yüksek enerjili, yüksek selüloz ve by-
pass protein içeren bir besin olarak süt üretiminin olumlu 
etkilenmesi bakımından süt sığırları için de uygun bir yem 
hammaddesidir. 

100 kg mısırdan 40 litre Etanol, 32 kg DMÇM ve 32 
kg’da CO2 elde edilmektedir. ABD’de damıtma yan ürünleri 
yoğun şekilde kullanılmakta olup; bunun %60’ı kurutulmuş, 
%40’ı da yaş olarak değerlendirilmektedir (12). 

Endüstride etanol üretiminden elde edilen 3 tür yan ürün 
vardır. Bunlar kurutulmuş damıtık tahıl (KDT), kurutulmuş 
damıtık çözünür maddeleri (KDÇM) ve kurutulmuş damıtık 
mısır+ çözünür maddeleri (DMÇM). Bu üç yan ürün 
arasında DMÇM diğerlerine göre daha fazla vitamin ve 

daha fazla yağ içermektedir. DMÇM diğer ikisinin karışımı 
olup, Amerika Birleşik Devletlerindeki enerji politikası 
nedeniyle tahıllardan enerji üretiminin artması sonucu son 
yıllarda çokça kullanılmaya başlanmıştır (48). 

 
DMÇM’NİN BESİN KOMPOZİSYONU 
 
DMÇM’nin besin maddeleri içeriği, elde edildiği kaynağa 

ve hatta aynı tesis içinde zamana bağlı olarak değişiklikler 
gösterir (45). Yapılan bir çalışmada buğday ile mısır 
DMÇM’sinin birbirinden farklı olup olmadığı araştırılmıştır. 
Araştırıcılar buğday DMÇM’ sinin yüksek düzeyde protein 
(%40,7), minimum düzeyde şeker (%0.9) ve nişasta 
(%1.8)’ya sahip olduğunu; buna karşılık mısır DMÇM’sinin 
buğday DMÇM’sine göre daha düşük protein (%30.5), daha 
yüksek nişasta (%7.1) ve şeker (%2.1) içeriğine sahip 
olduğunu bildirmişlerdir (44). Buğday DMÇM’sindeki fitaz 
olmayan fosfor içeriğinin daha yüksek bulunması (%0.85’e 
%0.62), tek mideli hayvanların beslenmesi için ne denli 
yararlı olacağının kanıtıdır (44).   

Yüksek kaliteli DMÇM’nin mısır gluten yemi, mısır 
proteini ve kurutulmuş bira posası karşısındaki en önemli 
avantajı, yüksek yağ (%9.5) ve kullanılabilir fosfor içeriğidir 
(%0.71). Bu değerler mısır gluten yeminde sırasıyla %3.0 
ve %0.49; mısır proteininde %2.9 ve %0.07; kurutulmuş 
bira posasında da %7.3 ve %0.19’dur. DMÇM’nin 
sindirilebilir enerjisi 3953 kcal/kg;  metabolik enerji (ME) 
içeriği 3580 kcal/kg olarak bulunurken; mısır gluten 
yeminde sırasıyla 2990 ve 2605 kcal/kg;  kurutulmuş bira 
posasında da 2100 ve 1960 kcal/kg olarak saptanmıştır. 
DMÇM’nin aminoasit seviyesi ise mısır proteininden daha 
düşük, gluten yemi ve kurutulmuş bira posasına yakındır  
(46).   

Kurutulmuş tahıllarda yüksek düzeyde sülfür 
bulunmaktadır. Uzun süreli kullanılmaları durumunda az da 
olsa toksik etki yaratabilmektedir. 

DMÇM’nin besin madde komposizyonu Tablo 1’de 
verilmiştir. 

 

1
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Tablo 1. DMÇM ’nin Besin Madde Komposizyonu (43). 

BESİN MADDELERİ DMÇM KOMPOZİSYONU (%KM) 

Ham Protein % 30.1 

Bypass Protein (RUP) % 55 (HP % olarak) 

NE Yaşam Payı 2.07 Mcal/kg 

NE Ağırlık Kazancı 1.41 Mcal/kg 

NE Laktasyon 2.26 Mcal/kg 

NDF % 41.5 

ADF % 16.1 

Ham Yağ % 10.7 

Ham Kül % 5.2 

Kalsiyum  % 0.22 

Fosfor % 0.83 

Magnezyum % 0.33 

Potasyum %1.10 

Sodyum %0.30 

Kükürt %0.44 
 
 
 
DMÇM’nin FİZİKSEL VE KİMYASAL ÖZELLİKLERİ 
 

DMÇM’nin fiziksel görünüşü, kimyasal komposizyonu 
ve besin maddelerinin sindirilebilirliği bu ürünün geldiği 
kaynağa ve işleme tekniklerine bağlı olarak değişiklikler 
gösterir (25, 26, 47). Değişkenlik gösteren bu özellikler 
arasında renk, koku, partikül boyutu, dökme yoğunluğu 
(hektolitre), pH, akışkanlık, raf ömrü stabilitesi ve 
higroskopi (nem çekiciliği) sayılabilir. Örnekler arasındaki 
varyasyonlar, DMÇM’nin metabolik enerji içeriğinde, 
esansiyel aminoasitlerinin yarayışlılığında, fosforun 
bioyarayışlılığında, sodyum içeriğinde ortaya çıkmaktadır. 
Belyea ve ark., (8) ile Batal ve Dale (6), DMÇM’nin 
metabolik enerji içeriğinin 2.490 ile 3.190 kcal/kg arasında 
bir varyasyon gösterdiğini ortalama olarak 2.820 kcal/kg 
ME’ye sahip olduğunu bildirirken; Batal (7), yüksek 
proteinli DMÇM’deki metabolik enerji içeriğinin 2.667 ile 
3.282 kcal/kg arasında değişim gösterdiğini saptamıştır. 
Yine Batal ve Dale (6), ham protein değerlerinin %24-30 
(ortalama % 27) olduğunu da söylemişlerdir. Elde edilen 
değerler Noll ve ark., (36)’da belirtilen değerler ile uyum 
göstermektedir. Bir başka çalışmada ise protein ve 
aminoasit içeriğinin çok az farklılık gösterdiği bildirilmiştir 
(39). 

Yem hammaddelerine ısı uygulandığında esmerleşme 
veya Maillard reaksiyonu oluşur ve melanoidin adıyla 
bilinen yüksek molekül ağırlıklı polimerik bileşikler açığa 
çıkar. Maillard reaksiyonundan en fazla etkilenen lizin 
sindirilebilirliğidir (26). Açık renkli DMÇM kaynakları 
arasında, renk açıklığı ve sarılık, kanatlı (17) ve domuzlar 
için sindirilebilir lizin içeriği açısından yeterliliğin 
göstergesidir. 

 
 

Mısırın kimyasal komposizyonu, DMÇM’nin besin 
madde içeriğini etkileyebilmektedir. Buna karşılık Belyea 
ve ark., (8), mısır ve ondan üretilen DMÇM’nin besin 
madde komposizyonu arasında kötü bir ilişki olduğunu 
bildirmiştir. 

DMÇM’nin besin içeriğindeki değişkenliğin büyük bir 
kısmı, muhtemelen kullanılan mısır çeşidinin yetiştirildiği 
coğrafi bölgeden de kaynaklanmaktadır.  

DMÇM’nin rengi, altın sarısından koyu kahverengiye 
kadar bir skalada değişebilir. Renk farklılıkları; başlangıçta 
kullanılan tahılın renginden, tahıl fraksiyonuna katılan 
çözünür madde miktarından ve kurutmada uygulanan 
sıcaklık ve süreden kaynaklanmaktadır (46). Noll ve 
ark.(38), tahıl fraksiyonuna katılan çözünür madde 
miktarının, DMÇM’nin rengini etkilediğini ortaya 
koymuşlardır. Ganesan ve ark. (19), DMÇM renk 

açıklığının, katılan çözünür madde yüzdesi arttıkça 
azaldığını, buna karşılık kırmızılık ve sarılık değerlerinin 
çözünür madde yüzdesi arttıkça yükseldiğini saptamıştır. 
Kleinschmit ve ark., (26) ise diğer farklı tip DMÇM 
kaynakları arasında renk farklılıklarının olduğunu; 3. tip 
DMÇM kaynağındaki renk skorunun (41.7), diğer 2 tip 
DMÇM kaynaklarına göre (33.8 ve 32.0) daha açık 
olduğunu saptamışlardır. 

Isıtmanın sıcaklığı ve süresi, renk ve lizin 
sindirilebilirliği ile çok yakından bağlantılı olduğundan ve 
muhtelif DMÇM tesislerinde çok farklı kurutma sıcaklıkları 
uygulandığından, DMÇM kaynakları arasında lizin 
sindirilebilirliği bakımından önemli farklar olabilmektedir. 
Batal ve Dale (6), koyu DMÇM örneklerinin açık DMÇM 
örneklerine göre düşük düzeyde amino asit sindirilebilirliği 
gösterdiğini açıklamışlardır. Açık ve koyu renkli DMÇM’nin 
aminoasit içerikleri aşağıdaki gibidir (Tablo 2). 

Tablo 2. Farklı Tip DMÇM’nin Aminoasit İçerikleri (14). 

Aminoasitler Açık Renkli DMÇM Koyu Renkli DMÇM 

 Toplam aminoasit, % Yarayışlılık, % Toplam aminoasit, % Yarayışlılık, % 

Lizin 0.84 75 0.39 46 

Methionin 0.55 86 0.46 82 

Sistin 0.60 72 0.52 68 

Treonin 0.98 74 0.85 69 

Triptopan 0.24 81 0.14 80 

Arginin 1.20 80 0.75 73 

isolösin 1.00 80 0.89 78 

Valin 1.40 79 1.24 77 

Lözin 3.05 88 2.87 87 
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DMÇM’nin kurutucuda kaldığı süre de rengi etkiler. 

Genellikle kurutma sıcaklığı ne kadar yüksek ve süresi ne 

kadar uzun olursa, DMÇM’de o kadar koyu renkli olur. 

Lumpkins ve ark., (29), DMÇM’nin mısır orjinli olması ve 

mısırdaki ksantofillerin yumurta sarısı pigmentasyonunda 

etkin olması sebebiyle yumurta sarısı rengine etki ettiğini 

bildirirken; yemde DMÇM miktarı arttıkça yumurta sarısı 

renginin azaldığını ifade etmişlerdir. 

Yüksek kaliteli DMÇM’nin gayet hoş, mayalanmış bir 

kokusu vardır. Yanık veya dumansı DMÇM’ler aşırı 

ısıtılmış demektir. Yem hammaddelerinin partikül boyutu 

ve üniformitesi, büyükbaş ve kanatlı beslemecilerinin besin 

kaynağı seçimlerini, karma yem veya yem katkısı 

üreticilerinin ise işlemeye ilişkin kararlarını etkileyen 

önemli hususlardır 

DMÇM’nin rutubet içeriği genellikle %10-12 arasında 

değiştiğinden, dışarıdan su sızmadıkça nakliye yada 

depolama esnasında bozulma riski minimum düzeydedir. 

DMÇM’nin bozulmasını önlemek ve raf ömrünü uzatmak 

için koruyucu madde veya küf inhibitörü kullanılması 

gerektiğini gösteren henüz bir araştırma yapılmamıştır. 

Rutubet içeriği %12-13’ü geçmedikçe DMÇM’nin aylarca 

saklanabileceği anlaşılmaktadır (46). 

DMÇM nem çekme kabiliyeti hakkındaki bilgiler 

sınırlıdır. Ancak, nemli iklim şartlarında uzun süreli 

depolamada DMÇM’nin rutubet içeriğinin arttığı 

anlaşılmaktadır. 

 

SÜT İNEĞİ RASYONLARINDA DMÇM KULLANIMI 

 

DMÇM süt ineği beslemesinde çok iyi bir protein, yağ, 

fosfor ve enerji kaynağıdır. Damıtık tahıl; kuru madde (KM) 

alımı, süt verimi ve sütün yağ/protein oranına 

bakılmaksızın %20 düzeyine kadar süt ineği rasyonlarında 

kullanılabilir. (46) Armentaro (5), %15 ile 20 düzeyinde 

mısır etanol üretiminden elde edilen DMÇM kullanımının 

ekonomik olabileceğini buna karşılık hayvanların optimal 

süt üretimi ile proteinini sağlamak için dikkatli olunması 

gerektiğini ifade etmiştir.  

Kaliteli bir DMÇM, ruminantlar için gayet iyi bir RUP, ya 

da diğer adıyla bypass protein kaynağıdır. Mısırın içerdiği 

kolay sindirilen tipteki proteinin büyük çoğunluğu, etanol 

üretimindeki fermentasyon işlemi aşamasında yıkılır. 

Dolayısıyla DMÇM’nin bypass protein seviyesi mısırın 

bypass protein seviyesinden orantısal olarak iyidir. Ancak 

mısır yan ürünlerinin çoğunda olduğu gibi ilk sınırlayıcı 

aminoasit lizindir. Bu nedenle rasyona takviye olarak 

rumen korumalı (bypass) lizin ve metionin ilavesinin ilave 

edilmesi veya DMÇM’nin daha yüksek lizin içerikli protein 

hammaddeleriyle karıştırılarak kullanılması süt üretimini 

artırabilir (26). DMÇM içeren rasyonlar, birçok durumda 

protein kaynağı olarak soya küspesi içeren rasyonlar 

kadar hatta daha yüksek süt üretimi sağlamaktadırlar. 

DMÇM aynı zamanda süt inekleri için çok iyi bir enerji 

kaynağıdır. DMÇM mısırdan daha fazla enerji içerir. Ayrıca 

mısır nişastasının çoğu fermentasyon sürecinde etanole 

dönüştüğü için DMÇM’nin yağ ve selüloz konsantrasyonu 

mısırınkine nispetle üç kat artmıştır. DMÇM yüksek 

miktarda NDF içerir fakat lignin içeriği düşüktür. Bu özelliği 

sayesinde DMÇM büyükbaşlar için yüksek sindirilebilirliğe 

sahip bir selüloz kaynağı niteliğindedir ve mısır 

kullanımına nazaran sindirim rahatsızlıkları azalmaktadır. 

DMÇM, sıcaklık stresindeki orta laktasyondaki ineklere 

verilen toplam karma rasyonlarda etkin bir şekilde 

kullanılabilir ve dünyanın tropik ve subtropik bölgelerindeki 

sütçülük sektörü için yüksek kaliteli bir hammaddedir. 

Gelişimi devam eden düvelerde DMÇM kullanımını 

değerlendirmeye dönük araştırmalar sınırlı olmakla birlikte, 

KM alımının %40’ına kadar DMÇM içeren rasyonlarla 

beslenen büyümekte olan besi sığırlarında büyüme 

performansı ve yem dönüşüm oranlarında yüksek değerler 

sağlanmıştır (23). 

Süt ineklerinin damıtık tahılla beslenmeleri durumunda 

beslemede gerek yaş gerekse de kuru formun rasyonda 

ne kadar kullanılabileceği konusunda soru işaretleri 

bulunmaktadır. Al-Subaiegh ve ark., (1), %15 kuru madde 

düzeyinde gerek yaş gerekse de kuru damıtık tahıl 

kullanılmasının benzer düzeylerde süt üretimi, 

komposizyonu ile kuru madde tüketimini sağladığını 

bildirirken; Hippen ve ark., (21) ile Kalscheuer ve ark., 

(24), yemde %30 ve 40 düzeyinde yaş DMÇM kullanılması 

durumunda süt verimi ile kuru madde tüketiminin 

azalacağını; Anderson ve ark., (2)’de  gerek yaş gerekse 

de kuru DMÇM’nin süt ineklerinin rasyonlarında sırasıyla 

%10 ve %20 oranında kullanılabileceğini buna karşılık yaş 

DMÇM’nin daha fazla süt yağı ile proteini artırması 

nedeniyle beslemede avantajlı olduğunu bildirmişlerdir. 

Kleinschimt ve ark., (25, 26), laktasyondaki süt 

ineklerinde yemlerinde DMÇM kullanımının etkilerini 

inceledikleri çalışmalarında DMÇM kullanan grupta diğer 

gruplara göre daha fazla süt verimi elde edilirken, yemden 

yararlanma oranını daha yüksek bulmuşlardır. Araştırıcılar 

DMÇM’nin süt inekleri için kullanılabileceğini ve 

mükemmel bir RUP kaynağı olduğunu da tespit 

etmişlerdir. 

Coskun (12), DMÇM’nin süt ineklerinde %30’a kadar; 

buzağılarda %20’ye kadar; damızlık düvelerde de %25’e 

kadar kullanılabileceğini bildirmiştir. 

Greter ve ark., (20), mısıra dayalı DMÇM ile tritikaleye 

dayalı DMÇM’yi protein kaynağı olarak karşılaştırdıkları 

denemelerinde, her ikisinin de birbirlerinin yerine ikame 

edilebileceğini ve  hayvanların üzerinde herhangi bir 

olumsuz etkinin oluşmadığını bildirmişlerdir. Janicek ve 
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ark., (22) ise yüksek düzeyde DMÇM ile süt ineklerinin 

beslenmesinin rumendeki mikrobial protein sentezi üzerine 

bir etkisinin olmadığını bildirmiştir. 

İnekler kendileri için gerekli olan sülfürü rumendeki 

mikrobial büyümeyi yeterince sağlayabilmek için 

istemektedirler. Karma yemde tavsiye edilen sülfür 

konsantrasyonu sütçü inekler için kuru madde esasına 

dayalı yemlerin %0.20’si olup, yüksek düzeydeki miktarları 

(%0.29) süt veya mama tüketen buzağılar için yeterli 

olmaktadır (3). Anonymous (3), kurutulmuş tahılların süt 

ineklerinin rasyonlarında kullanılan diğer tahıllara göre 

daha yüksek düzeyde sülfür içerdiğini; rasyonlardaki sülfür 

düzeyinin %0.4 olması durumunda herhangi bir problemin 

çıkmayacağını; aşırı sülfür tüketiminin özellikle bakır ve 

selenyum gibi diğer elementlerin emilimini engelleyeceğini 

ifade etmişlerdir. 

 

BESİ SIĞIRI RASYONLARINDA DMÇM KULLANIMI 

 

DMÇM, her üretim aşamasındaki besi sığırları için iyi 

bir enerji ve protein kaynağıdır. Enerji kaynağı olarak 

bitirme dönemi besi rasyonlarında, büyüme performansı 

ve karkas/et kalitesini arttırarak rasyon kuru maddesinin 

%40 seviyesine kadar girilebilir. Ancak, bu yüksek 

kullanım seviyelerinde hayvana aşırı protein ve fosfor 

verilmiş olacaktır (46). 

DMÇM lezzeti yüksek bir hammadde olup besi sığırları 

tarafından iştahla tüketilir. DMÇM, karkas kalitesi ve 

verimini olumsuz etkilemez. Besinin bitirme döneminde 

yaş damıtık tahıl+çözünür madde kullanımı, kurutulmuş 

formdan (DMÇM) daha iyi performans sağlar. DMÇM’nin 

iyi bir enerji ve protein takviyesi sağlandığı bilinmektedir. 

Fosforca fakir kaba yemli rasyonlara katıldığında, DMÇM 

‘nin fosfor içeriği büyük değer kazanır.  

DMÇM’nin diğer potansiyel alanları arasında; süt emen 

buzağılar için süt ikamesi, merada beslenen büyüyen 

buzağılar ve besi hayvanları için takviye sayılabilir (11).  

Kalscheur ve Garcia (23), büyümekte olan besi 

sığırlarına yaş veya kuru damıtık tahıl verilmesinin 

büyüme hızı ile protein birikiminde herhangi bir farklılık 

yaratmadığını, buna karşılık kuru ezme mısır, KM alımının 

%40’ını teşkil edecek şekilde yaş damıtık tahıl veya 

DMÇM ile ikame edildiğinde büyüme hızı ile yemden 

yararlanma oranının iyileştigini bildirmiştir. De Melo Junior 

ve ark., (15), besi sığırlarının yemlerine yaş damıtık tahıl 

katkısının yağ asit profilini değiştirdiğini bildirirken, diğer 

çalışmalarında bitirme yemlerine %30’dan daha fazla yaş 

damıtık tahıl katkısının, yağ ve mermerleşme arasındaki 

ilişkiyi etkilemediğini ifade etmişlerdir (16). 

 

ETLİK CİVCİV VE PİLİÇLERDE DMÇM KULLANIMI 

Daha önce yapılan çalışmada DMÇM’nin kümes 

hayvanlarda başarıyla kullanılabileceği gösterilmiştir (36). 

Yapılan çalışmalarda daha çok DMÇM’nin karma 

yemlerde hangi düzeylerde kullanılabileceği üzerinde 

durulmuştur. Dale ve Batal (13), ethanol üretiminden elde 

edilen DMÇM’nin başlangıç yeminde %6, büyütme ve 

bitirme yeminde %12 oranında kullanılabileceğini 

bildirirken; Lumpkins ve ark., (28), etlik civciv ve piliçlerde 

aynı sırayla %6; %12-15 oranında kullanılabileceğini 

söylemişlerdir. Noll (37) ise et tipi hayvanlarda DMÇM’nin 

kullanılma oranının maksimum %10 olması gerektiğini 

ifade etmiştir. Wang ve ark., (47) ise  iyi kaliteli DMÇM’nin 

broiler rasyonlarında %15-20 oranında kullanılabileceğini 

göstermiştir. 

Yapılan çalışmalarda DMÇM’ deki bazı aminoasitlerin 

sindirilebilirliklerinin oldukça kötü olduğu, özellikle 

sınırlayıcı aminoasitlerden olan lizin ve treoninin 

sindirilebilirliklerinin kötü olduğu da tespit edilmiştir (6; 18). 

Batal ve Dale (6) genel olarak DMÇM’deki ortalama amino 

asid içeriğinin kümes hayvanları için güvenli olduğunu, 

sadece mısırdakinden biraz daha düşük olduğunu 

saptamışlardır. 

Wang ve ark., (47), karma yemde farklı DMÇM 

düzeylerinin canlı ağırlık kazancı ile yem tüketimini 

etkilemediğini, karma yemde DMÇM düzeyinin 

yükselmesine paralel olarak yemden yararlanma oranının 

da iyileştiğini bildirmişlerdir. Araştırıcılar karma yemde 

DMÇM’nin düzeyi arttıkça göğüs eti miktarında önemli bir 

azalmanın da olduğunu belirtmişlerdir. Buna karşılık 

Lumpkins ve ark., (28), 0, 6, 12 ve %18 düzeyindeki  

DMÇM ile beslenen hayvanların kesim parametrelerinde 

herhangi bir farklılığın oluşmadığını bildirmişlerdir 

Applegate ve ark., (4), yüksek düzeyde protein içeren 

DMÇM’nin soya küspesi yerine kullanılmasının etkilerini 

araştırdıkları çalışmalarında, DMÇM’nin soya küspesi 

yerine %50 ve üzeri ikame edilmesinin 14, 28 ve 42 

günlük etlik civciv ve piliçlerin performansını 

etkilemediğini; 42 günlük yaştaki göğüs eti veriminde 

olumsuz bir etki yapmadığını bildirmişlerdir. 

Loar ve ark., (27), DMÇM’nin besin değerinin Elusieve 

teknolojisi kullanarak iyileştirilebileceğini, bu etkinin 

sebebinin ise yaşamın son döneminde yem tüketiminin 

yüksek olması veya rasyondaki miktarının %8 olmasından 

kaynaklanmış olabileceğini ifade etmişlerdir. 

Min ve ark., (33), etlik civciv ve piliçlerin karma 

yemlerine kurutulmuş damıtık mısır+ çözünür maddeleri ile 

birlikte gliserin katkısının etkilerini araştırdıkları 

çalışmalarında, besin değeri bilinen %15 düzeyindeki 

DMÇM’nin büyütme dönemindeki etlik piliçlerin karma 

yemlerinde başarıyla kullanılabileceğini, hayvanlar 

üzerinde herhangi bir ters etki yaratmadığını, yüksek 

düzeylerin tolere edilebildiğini buna karşılık pelet kalitesi 

iyileştirilemediği taktirde yemden yararlanma oranında bir 

kötüleşme olabileceğini bildirmişlerdir. McKinney ve Teeter 

(32)’de karma yemde %30 düzeyinde DMÇM içeren 
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yemlerde pelet kalitesinin azalması yüzünden yemden 

yararlanma oranında bir miktar kayıp olabileceğini 

bildirmiştir. Görüldüğü üzere yüksek düzeyde DMÇM 

içeren yemlerde pelet kalitesinde bir azalma oluşmaktadır. 

Çünkü biofuel üretmek için fermentasyondan sonra 

birbirlerine yapışan partiküleri dağıtmak için DMÇM’de 

biraz nişasta ayrılmaktadır. 

Wang ve ark., (49), %30 düzeyindeki DMÇM 

kullanmanın etlik piliçlerin performansını azalttığını ve 

göğüs eti verimini ters yönde etkilediğini bildirirken; bunun 

sebebinin ise bazı aminoasitlerin eksik olması olduğunu 

bildirmiştir. 

Wang ve ark., (50), besin madde kompozisyonu bilinen  

%15 düzeyindeki DMÇM’nin broiler başlangıç, büyütme ve 

bitiş dönemlerinde başarıyla kullanılabileceğini, 

performans ölçütleri ile karkas karakteristiklerinde 

herhangi bir olumsuz etki yapmadığını bildirmişlerdir. 

 

YUMURTACI TAVUKLARDA DMÇM KULLANIMI 

Geçmişte DMÇM kümes hayvanlarının karma 

yemlerinde yem katkısı olarak kullanılırken, sonraları tüm 

performansı artırmak için kullanılmaya başlanmıştır. 

Önceleri ruminantlarda ve ev hayvanlarının yemlerine 

katılırken günümüzde etanol bitkilerinden elde edilen 

DMÇM yumurtacı tavukların yemlerinde alternatif bir yem 

maddesi olarak kullanılmaya başlanmıştır.  

Lumpkins ve ark., (29), maksimum olarak %10-12 

düzeyinde DMÇM katkısının ticari yemlerde 

kullanılabileceğini, düşük yoğunluktaki yemlerle 

beslemede yumurta üretiminde önemli bir azalma 

olduğunu, düşük yoğunluktaki yemlerle beslenen 

tavukların yem tüketimlerinin ticari yemlerle 

karşılaştırıldığında daha yüksek olması gerekirken, bu 

durumun oluşmadığını, bunun sebebinin ise her iki yem 

arasındaki 66 kcal TME/kg’lık farkın olduğunu ifade 

etmişlerdir. 

Son yapılan çalışmalarda DMÇM’nin renginin açık 

olması durumunda lizinin yarayışlılığının %80; DMÇM’nin 

koyu olması durumunda da sindirilebilirliğinin 60’dan daha 

düşük olduğu vurgulanmıştır (17). NRC (34) ise 

DMÇM’deki lizinin sindirilebilirliğinin %65 olduğunu 

bildirmiştir. 

Yumurtacı sektöründe iyi bir kabuk kalitesinin 

göstergesi olarak 1.08 ve üzeri gösterilmektedir. Lumpkins 

ve ark., (29), %15 düzeyinde DMÇM içeren yemlerle 

beslemede kabuk kalitesini 1.08 veya üzeri bulmuşlardır. 

Roberson ve ark., (41) ise %15’in üzerinde karma yeme 

mısır DMÇM katkısının yumurta verimini etkilemediğini, 

yumurta renk skorunun karma yemde DMÇM nin 

artmasına paralel olarak arttığını ifade etmiştir. 

Coskun (12), DMÇM’de renk verici maddelerin yüksek 

düzeyde olduğunu ve yeterli DMÇM kullanılması 

durumunda sentetik renk vericilere çoğunlukla ihtiyaç 

duyulmayacağını bildirmiştir. 

Cheon ve ark., (10) ise açık renkli DMÇM’nin 

yumurtacı yemlerinde %20 düzeyinde kullanılmasının 

yumurtacı tavukların performansı üzerinde istenilir bir etki 

yapmaksızın kg başına yem maliyetinde bir azalma 

sağladığını bildirmiştir. Masa deh ve Scheideler (30), 1. 

fazdaki yumurtacıların karma yemlerindeki %15 

düzeyindeki DMÇM’nin yumurta ağırlığını azalttığını; 

%25’in üzerindeki DMÇM katkısının performans ölçütleri 

üzerine olumsuz etki yapmadığını ifade ederlerken; diğer 

bir çalışmada ise 47-76 haftalar arası karma yeme DMÇM 

ilavesinin yem tüketimi yumurta verimi ve yumurta ağırlığı 

üzerinde olumsuz bir etkisinin olmadığını, bu düzeyde 

haugh birimi, özgül ağırlık değerlerinin yüksek 

bulunduğunu tespit etmişlerdir (31). 

Pinada ve ark., (40), yumurtacı tavukların karma 

yeminde yüksek düzeyde DMÇM katkısının artması 

sonucu nitrojen tüketiminin arttığını, yumurta üretiminin 

azaldığını bildirmişlerdir.  

Roberts ve ark., (42), karma yemdeki DMÇM’nin E.coli 

sayısını etkilemediğini, %15 düzeyindeki DMÇM katkısının 

herhangi bir farklılık yaratmadığını saptamışlardır. 

Yung ve ark., (51) ise yüksek protein içeriğine sahip 

DMÇM’nin %12’nin üzerinde başarıyla uygulanabileceğini; 

%3 ve %12 oranında DMÇM katkısının ise kontrol 

grubuna göre günlük yumurta üretimini artırdığını, buna 

karşılık % 6 ve %9 DMÇM katkılı gruplarda günlük 

yumurta üretiminin farklılık yaratmadığını bildirmişlerdir. 

 

KOYUNLARDA DMÇM KULLANIMI 

Mısır DMÇM’si kuzular için mükemmel bir protein ve 

enerji kaynağı olmakla beraber, özellikle dişi koyun 

rasyonları için ideal bir yem hammaddesidir. Düşük 

düzeyde bakır içeriğine sahip olduğu bildirilmekle beraber 

bitirme dönemindeki koyun rasyonlarında ideal katılım 

düzeyi %10’dur. Yüksek düzeydeki katılım düzeyleri 

ekonomik olabilir fakat yüksek yağ içeriği nedeniyle 

potansiyel performans ve yem tüketiminde azalmaya 

neden olabilmektedir. Toplam Ca/P oranları ile yüksek 

düzeyde fosfor içermesi nedeniyle DMÇM, urinar taş 

oluşumu riskini azaltmada önem kazanmaktadır.. Düşük 

kaliteli kaba yemle beslenen dişi koyunların rasyonlarında 

dengeli bir rasyon sağlamak için DMÇM katılmaktadır (35). 

Calvalho ve ark., (9), 5 farklı protein kaynağının 

hayvanlardaki etkilerini araştırdıkları çalışmalarında mısır 

DMÇM’sinin yüksek düzeyde doymamış yağ düzeyine 

sahip olması nedeniyle ruminant rasyonlarında kullanım 

düzeylerine dikkat edilmesi gerekliliğine dikkat 

çekmişlerdir. 
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