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Kanathlarda Saglikh Bagirsak Mikroflorasi Gelisimi Uzerine
Beslemenin Etkileri

Cevdet Gdkhan TUZUN? ibrahim CIFTCI?

OZET

Kanatli Gretiminde uygulanan yogun seleksiyon; yuksek verim ve yemlerin etkin bir sekilde dederlendiriimesine
yol agmaktadir. Ancak canl agirlikta ve yemden yararlanmada saglanan bu gelismelerin bedeli ¢evre faktorlerine
karsi hassasiyetin artmasina ve bunun sonucunda hayvanlarda bagisiklik sistemi ve mikroflora dahil birgok biyolojik
dengelerin bozulmasina yol acmistir. Antibiyotik yem katkilarinin kullaniminin yasaklanmasi ve bunun sonucu
olarak kanathlarda saglikh bagirsak mikroflora saglama ihtiyaci bu ikileme alternatif bulmaya olan biyuk ilgiyi
tetiklemektedir. Laktobacillus bakterileri ve kanatlilarda saglikli bagirsak mikroflora gelisimine katkida bulunan
prebiyotikler, enzimler, bitkisel ekstraktlar ve organik asitler gibi maddelerin bu hayvanlarin yemlerinde kullaniimasi,
kanatllarda saglikli mikrofloranin ve bagisiklik sisteminin gelistiriimesinde énemli bir arag olabilir.

Anahtar Kelimeler: Kanatli hayvanlar, bagirsak mikroflorasi, besleme

The Effect of Choice Feeding on Broiler Performance

ABSTRACT

The intensive selection applied to poultry production leads not only to the high performance but also to the
efficient feed utilization. But the cost of these improvements obtained in live weight gain and feed efficiency caused
to increased sensitivity for environmental factors and as a result immune system in animals and many biological
balances, including microflora have been destructed. Prohibition of the use of antibiotics as feed additives in poultry
and, consequently, the need to provide a healthy intestinal microflora triggers the greatest interest in finding an
alternative to this dilemma. Lactobacillus bacteria and the use of substances contributing to the development of
healthy intestinal microflora in poultry, such as prebiotics, enzymes, herbal extracts and organic acids in poultry
diets could be an important tool in the development of a healthy microflora and the immune system.
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GIRIS

Kanath hayvanlarin yemlerinde antibiyotik
kullanimina getirilen kisittamalar ve yasaklar yodun
sekilde Uretilen bu hayvanlarin patojenlere maruz kalma
riskini azaltmak igin besleme ve yetistirme kosullarinda
degisikliklere sebep olmustur. Daha ¢ok temel seviyede
imminoloji gibi molekdler bilimler, performans lzerinde
hastaliklarin etkisinin azaltilmasi ve daha iyi bagisiklik
sistemine sahip hayvanlarin Uretilmesi i¢cin yemleme
stratejilerinde bu bilgileri uygulayabilme seviyelerine
kadar ilerlemistir. Hayvanin gelisme performansini ve
beslenmesini etkiledigi gérilen bu mikroorganizmalarin
in vivo aktiviteleri ve tanimlanmalari (zerine hala
nispeten az bilgi bulunmaktadir. Bu gibi bilgiler, su anda

geligtirilen, nikleik asit analizlerinden gelecekte
muhtemelen kazanilacaktir. Beslenme ve saglk
acisindan  sindirim  sistemi  mikroorganizmalarinin

rolintin anlasiimasi, gelecekte tiketicinin saghigi, tretim
sistemleri ve kanath hayvanlar icin yararli ve saglkli bir
mikrofloraya izin  verecektir (3). Antibiyotiklerin
kullaniminin kaldiriimasi sindirim kanali mikroflorasinin
daha iyi bilinmesine ve daha etkin buyutme faktorleri
alternatiflerini aramaya olan gerekliligi artirmistir. Bu
derlemede; kanatlilarda sindirim sistemi

mikroorganizma populasyonu Uzerine etkili olan

faktorler ve yapilan arastirmalar incelenmistir.

Kanathlarda sindirim sistemi
populasyonu lizerine etkili faktorler

Yem hammaddeleri ve karma yemin yapisi, sindirim
kanali bakteri toplulugunun en glcli belirleyicisidir.
Sindirim kanali mikroflorasinin, kanathlarin gelisimi ve
sagligi uzerine 6nemli bir etkiye sahip oldugu ve rasyon
degisimleriyle bu mikrofloranin degistirilebilecegi kabul
edilmektedir (25, 30).

mikroorganizma

A. Yem ham maddeleri ve karma yemin yapisi

Yem hammaddeleri ve karma yemin yapisi, sindirim
kanali bakteri toplulugunun en gugli belirleyicisidir. Yem
hammaddeleri ve yemin formu sindirim kanali bakteri
yapisini  degistirebilmektedir (2, 19). Rasyon
hammaddeleriyle zararli olan ve olmayan bakterilere
kadar mikroorganizma florasini degistirmek muimkan
olabilmektedir (4, 14, 15, 17, 34, 45).

Rasyon kompozisyonu ve mikroflora, bunun yani
sira rasyon ve mikroflora arasindaki interaksiyon,

sindirim kanalinin mukus yapisini, mukozal dokusunu
ve bagirsak gelisimini etkileyebilir.  Dolayisiyla
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mikroflora tarafindan bagirsak kanalinin fonksiyonel
yapisinin  degistirildigi  olduk¢a aciktir. Rasyonu
olusturan bilesenler yani rasyon hammaddeleri, bazi
fermente olabilir karbonhidratlar, bagirsak
mikroflorasinin  gelisimini  uyarabilir ~ ve  civcivin
rekabetsel dislama yapabilme yetenegini gelistirebilir
(27, 28, 46). Sindirim florasi rasyonun kendisinin bir
islevidir. Rasgon hammaddeleri bakteriyal gelisim igin

potansiyel substratlardir.
Mathlouti ve ark., (33) misira dayal rasyon yerine
bugday ve arpaya dayall rasyonla yemlenen

kanatllarda laktobasilli ve koliform igeren anaerobik
bakteriyel populasyonunda bir artis bulmustur. Bitin
dane bugday temelli rasyon tiketimi ile ogutulmus
bugday temelli esasli rasyonla beslenen hayvanlar
karsilastirildiginda florada bir degisim belirlenmistir (10,
13).

Engberg ve ark., (9)' e gdre sindirim kanalinin distal
kisminda clostridium perfringens ve lactobacilluslarin
azalmasi, ileumdaki enterokok ve coliformlarin artisina
pelet yemin katkisi olmustur.

Mineral ve vitaminlerde ayrica bir etkiye sahiptir.
Buna gore, Orban ve ark., (39), vitamin mineral premiks
katkisinin seviyesinin 2 katina g¢ikarildiginda ( % 0.5
yerine % 1) bifidobakteri sayisinda artis oldugunu
belirtmigtir. Xia ve ark., (53) bakir katkili rasyonla
beslenen hayvanlarin kér ve ince bagirsaklarinda
Clostridium ve E. Coli'nin toplam miktarlarinda bir disls
oldugu bildirmistir.

Yemlerin bagirsaktan gegis zamani Gzerine floranin
etkisi rasyonun tipinin bir etkisiyle olabilir ¢linkii bu
bagirsak igerigi viskozitesini artiran suda ¢ozilebilir
nisasta olmayan polisakkaritleri iceren rasyonlarin
durumunda go6zlenir (37). Sekal igerikteki anyonlarin
¢ogu kisa zincirli yad asitidir. Temel olarak asetat,
propiyonat ve buturattir. Kisa zincirli yad asitleri,
sindirim kanali epitel hucre c¢ogalmasini hizlandirir
boylece mukozal morfolojideki degisimlere sebep
olacak bagirsak doku agirigini artirir (12, 31).

Wilkie ve ark., (52), tarafindan broylerlerin sindirim
kanalinda, Clostridium perfringens populasyonlari
lizerine, rasyonda bulunan bitkisel ve hayvansal protein
kaynaklarinin etkisinin incelendidi bu arastirmada, 0-14.
glinlerde hayvanlarin kursaklarina 0.5 ml C.perfringens
(~1.0 x 108 CFU ml); 14-21. gunlerde ise, 1.0 ml C.
perfringens (~1.0 x 108 CFU ml) verilmis ve 28. giinde
hayvanlarin ileum ve sekumunda Lactobacillus ve
C.perfringens sayimlari yapiimistir. Arastirma sonuglari
incelendiginde, 28. glinde hayvanlarin ileum ve
sekumunda vyapillan C. perfringens  dlgimleri
sonucunda, en yiksek balik unu, et-kemik unu ve tly
unu tuketen gruplarda tespit edilmis, misir gluten unu
tiketen grupta en disik C. perfringens sayimi tespit
edilmistir (P<0.05). 28. ginde hayvanlarin ileumunda,
en yuksek misir gluten unu tiiketen grupta ve en disuk
et-kemik unu tiketen grupta Lactobacillus
populasyonlari tespit edilmis (P<0.05), diger deneme
gruplan arasindaki farkliliklar 6énemli bulunmamistir
(P>0.05). Sekumda vyapilan ©&lcimler sonucunda,

bitkisel ve hayvansal protein kaynaklarini tiketen
muamele gruplari arasinda, Lactobacillus
populasyonlari bakimindan  6nemli  farkhlklarin
g6zlenmedigi bildirilmigtir ~ (P>0.05). Arastirma
sonucunda, broylerlerin sindirim kanalinda, Clostridium
perfringens populasyonlar Uzerine, rasyonda bulunan
hayvansal protein kaynaklarinin etkisinin 6neminin
buyuik oldugu, nekrotik enteritis hastaligina yakalanma
riskine karsi, bu hammaddelerin rasyonlarda kullaniima
oranlarina dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmigtir.

Drew ve ark., (8), Broylerlerin sindirim kanalinda,
Clostridium  perfringens  populasyonlari  Uzerine,
rasyonda bulunan protein kaynagi ve dizeyinin etkileri
incelenmig, arastirma sonucunda, 28. gliinde ileum ve
sekumda C. perfringens populasyonlari Uzerine,
rasyonda hayvansal protein kaynagi (balik unu)
kullanilmasi durumunda C. perfingens sayimi bitkisel
protein kaynagi (soya protein konsantresi) kullanilan
gruplara goére 6nemli derecede yuksek bulunmus ve
rasyonlarda protein diizeyinin artisi ile C. perfingens
sayimlarinin yikseldigi bildirilmistir (P<0.01).

Knarreborg ve ark., (25), farkli yaglarda broylerlerin
ileum bakteriyal toplulugu Uzerine antibiyotik ve rasyon
yag kaynaginin etkisinin inceledikleri bir arastirmada,
bugday-soya kispesi-bezelye-balik unu esasli rasyona,
soya yagdl ve kuyruk yagi ile domuz yagini belli
oranlarda karisgik olarak iceren rasyonlara avilomisin ve
salinomisin kombinasyonu katilmis ve farkli yaslarda
(7,14,21 ve 35. glnler) ileumlarinda bakteriyal topluluk
incelenmig ve arastirmadan elde edilen sonuglara gore,
bakteriyal sayim sonuglari mikroflora kompozisyonunun
yasa bagll oldudunu, antibiyotik eklenmesi ve yag
cesidinin florayr etkiledigini gostermistir. Lactobacilli,
enterobakteri ve C. perfingens'lerin olusma oraninin

hayvanin yasiyla beraber bir artis gdstermistir.
Lactobacillus'lar ve C. perfingens'ler  rasyon
degisiklikleriyle en fazla etkilenen bakteri gruplari

oldugu bildirilmigtir.

Knarreborg ve ark., (26), Farkl yaslarda broylerlerin
sindirim kanalinda, bugday agirlikli hazirlanan rasyonla
beslenen hayvanlarda, antibiyotik ve yagd cesidinin C.
perfringens populasyonlari tzerine etkisinin incelendigi
bu arastirmada, bugday-soya kuspesi-bezelye-balik unu
esash kontrol rasyonuna, hayvansal yag ve soya yagi
ile antibiyotik ilavesinin etkileri calisiimis ve arastirma
sonucunda; yag cesidi ile ince bagirsak iceriginde C.
perfringens populasyonunun, yasla beraber arttig
(P<0.001) ve rasyona antibiyotik ilavesi yapildiginda C.
perfringens sayimlarinin azaldigi (P<0.001) bildirilmistir.
Hayvansal yag ilavesi yapilan grupta olgllen C.
perfringens populasyonunun soya yagi ilavesi yapilan
gruba gére daha yuksek oldugu (P=0.008) saptanmistir.

B. Karma Yemin Formu

Karma yemin formu ve yem partikil boyutu,
kanathlarin sindirim kanalinda bulunan organlarin
fizyolojik &zellikleri Gzerinde ve mikrofloranin bu
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organlar igerisindeki dagihmlarinda buyik bir etkiye
sahip oldugu bildiriimektedir (9).

Engberg ve ark., (9), 6gitme (kaba ve ince) ve yem
formunun (pelet veya toz) broylerlerin sindirim kanali
mikrobiyal ~ florasi  Uzerine  etkisi incelenmigtir.
Arastirmada, Ross 208 broyler tavuklarina 42 gin
boyunca bugday esasli karma yem kaba (valsli
degirmen) ve ince (gekigli degirmen) 6gutilmus ve bu
6gatulmas karma yemler pelet ve toz olarak 4 deneme
grubu olusturularak verilmigtir.

Arastirma sonuglarina gére, anaerobik bakterilerin
miktari sekumda oOlgilen en ylksek degerle beraber
bagirsagin proximal kismindan distal kismina dogru
artmistir. Toz yemle yemlenen hayvanlarda sekumda
(P<0.05) ve rektumda (P<0.07) anaerobic bakteri
sayimlari pelet yemle yemlenenlere gére daha fazla
bulunmustur.  Kabaca  d&gitilen  yemi  tiketen
hayvanlarda ince Ogutilmis yemi alanlara gore
rektumda (P<0.05) daha az anerobik bakteri sayiimistir.

Koliform bakteri sayimlari, sekum ve rektumda en
yuksek degerde bulunmustur. Toz yemlemeyi takiben
ileumda yapilan koliform bakteri sayisinda bir azalma
olmustur. Koliform bakterilerin en yliksek sayimlari pelet
yem tiuketen hayvanlarin ileumunda gergeklesmistir
(P<0.01). Laktik asit bakterilerinin sayisi sekum ve
rektumda toz yem tiketenlerin pelet yem
tiketenlerinkine gore daha fazla olmustur. Laktik asit
bakterilerinin en dugik sayimi ince o6gutilmus yemi
pelet olarak tiketenlerde gozlenmistir. L.salivarius ile
ilgili sayimlarda deneme gruplari arasinda farklilik tespit
edilmemistir Ancak diger lactobacillerin sayimi toz yemi
tiketenlerde ileum, sekum ve rektumda oOnemli
derecede en yiksek bulunmustur (P<0.05). Toz yemle
karsilastirildiginda pelet yemi tiketenlerde enterokok
sayimlari ileum (P<0.05) ve sekumda (P<0.09) en
yuksek degerde oldugu saptanmigtir. Pelet yemle
karsilastirildiginda clostridium perfingens sayimi sekum
ve rektumda toz yem yiyenlerde 6nemli derecede
yuksek bulunmustur (P<0.05). Arastirma sonucunda,
yem formunun ve &gutmenin (partikil boyutu)
broylerlerin sindirim kanalinin mikroflorasini etkiledigi
bildirilmigtir.

C. Yem Katki Maddeleri

Kanatl hayvanlarda mikroflorayi iyilestirmek ve
besin maddelerinin sindirilebilirligini artirmak amaciyla
karma yemlere degisik katki maddeleri ilave
edilebilmektedir. Bu dogal yem katki maddeleri, farkh
etki mekanizmalariyla mikroflora igerisinde patojen
mikroorganizmalarin  gelismesini  engellemektedirler.
Kanatli yemlerinde antibiyotiklerin buyttme faktort
olarak sulrekli kullaniimasi, birgok antibiyotige karsi
direngli bakteri suslarinin olusmasina, bu direncin bir
mikroorganizmadan digerine taginmasina ve buna bagl
olarak hastaliklarin 6nlenmesinde kullanilan
antibiyotiklere kargi gapraz diren¢g olusmasina neden
olmustur. Bu ylzden glUnimizde antibiyotiklerin
islevlerini yerine getirebilecek yeni dogal yem katki
maddelerinin kanath yemlerinde kullanim olanaklari
arastiriimaktadir.

Yem katki maddelerinin
populasyonu lizerine etkileri

mikroorganizma

1.Yarar Canlhi Mikroorganizmalar veya Bu
Mikroorganizmalar igin Substrat Kaynag Olan
Katkilar

» CE(Rekabetci Dislama) uygulamalari

* Probiyotikler

* Prebiyotikler

2.Diger Katkilar
* Enzimler
* Organik Asitler
* Bitkisel Ekstraktlar

1. Yararlh Canli Mikroorganizmalar veya Bu
Mikroorganizmalar igin Substrat Kaynagi Olan
Katkilarin Etki Mekanizmalar

Civcivlerin ~ patojen  mikroorganizmalara  karsi
direncini artirabilmek igin yetigkin kanatlilarin bagirsak
mikroflorasi kullanilarak mikrobiyal stratejiler
gelistiriimistir ~ (5).  Geng¢  civcivlerde  bagirsak

mikroflorasinin asilanma uygulanmasinin birgok zararli
yersinia enterocolitica, campylobacter fetus subsp.
jejuni, salmonella typhimurium, salmonella kedougou,
salmonella infantis, escherichia coli ve listeria
monocytogenes gibi mikroorganizmalara karsi etkili
olabildigi gortlmistir. Bazi bakteriler laktobasil gibi,
genis bir aktivite spektrumuna sahip bakteriosinleri
uretir. Ornegin, L. Reuteri tarafindan salgilanan reuterin,
salmonella, koliformlar ve campylobacter'lere Kkarsi
etkilidir (36). Ayrica hidrojen peroksit ve serbest
radikaller gibi oksijen metabolitleri Uretilir (16, 40).
Bunlar lakobacil olan ve olmayan bakterilere karsi
bakteriostatik veya bakteriosidal aktivite sergiler.
Hidrojen peroksit, gram negatif bakteriler igin
bakteriosidal ve laktik asit bakterileri igin bakteriostatik
olan engelleyici komponentlerin olugsmasina sebep
olabilir. Yararl bakteriler, zararli bakterileri ve onlarin
toksinlerini kullanan alicilan reseptorleri degistiren bir
etkiye sahiptirler ve dolayisiyla sindirim kanalinda
gelismelerine zarar verirler (41). Bagirsaklarda asit
ortam iki sekilde meydana gelir. Mideden salgilanan
HCL, pH' nin diismesinde 6nemli bir etkendir. Uretilen
ucucu yag asitlerinin pH'y1 dislirmesi pH'nin 6 ve daha
disik derecelere diismesi Salmonella ve Enterobakter
turlerinde depresyona yol acar ve cogalmalarini
engeller. Patojen bakterilerin, bagdirsak epitel ylzeyine

lokalize olabilmeleri igin epitel hicre ylizeyine
yapismayl saglayan reseptérlere ihtiyac vardir.
Yapisma epitel hiicre yuzeyindeki polisakkarit iceren
reseptorler tarafindan saglanir. Bu reseptorler
bakterilerin  birbirine ve epitel hicre ylzeyine

yapismasini saglarken, baska bakterilerin bu ylzeyle
birlesmesi engellenmis olur.
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Bacteriocin, bakteriler tarafindan uretilen ve biyolojik
olarak aktif protein 6zelligine sahip bilesiklerdir. Gram-
pozitif bakteriler, gram-negatif olanlara gére daha genis
spektrumlu antibakterisidal etkiye sahiptirler. Lactobacilli
grubu bakteriler, patojenlere kargi antogonistik etki
yapan bacteriocinleri  Uretirler. Yemde bulunan
¢ozlnebilir gekerin  veya ugucu yagd asitlerinin
manipulasyonu ile Lactobacilli grubu bakteriler igin
elverisli bir besin ortami olusturulabilir.
Mikroorganizmalar sindirim kanalindaki besin
maddelerinin kullanimi bakimindan konakglyla rekabet
halindedirler (32). Lactobacillus grubu bakterilerin
patojen  bakterilere  antagonistik etki gdsteren
metabolizma son drlnlerinden biri disiik pH digeri de
hidrojen peroksittir (H202). Tavuk bagirsagindan izole
edilen lactobacillus acidophilus 280 mol H202/saat/mg
hicre kuru agirhgr H202 uretebilmektedir. Bu miktar
H202' in Uretilebilmesi igin gerekli olan ylksek O2
konsantrasyonu ancak sindirim  kanalinin  Ust
béliminde bulunur.

Bu durum, neden Lactobacillus'un Salmonella'ya
karsi antagonistik etkiyi kursakta gdsterebilmesine
karsin, sekumda bdyle bir etkinin ¢ok soénlk duzeyde
goOrulmesini daha iyi agiklamaktadir. Dekonjuge safra
asitleri de konjuge olanlara gére bakterileri daha fazla
inhibe edici 6zellige sahiptir. Uygun inokilasyon
kosullarinda L. Acidophilus ile inokille edilen broyler
civcivlerde E. coli enfeksiyonlarina karsi resistans
artmisgtir. L. Acidophilus inokulasyonu ile kursak, sekum
ve kolonda asitligin arttigi gorilmastur. Asitligin artmasi
da bu bakteri grubunun bagirsagin diger mikroflorasina
karsi rekabet gucini arttirmaktadir. L. Acidophilus'un
epitel hicrelere tutunmasiyla beraber bagirsaklarda
kolayca kolonize olabildigi ve bacteriocinleri Uretmeye
basladigi bilinmektedir. Bagirsak ici florasi etkili bir
badisiklik sisteminin devami ve gelisiminde katkida
bulunur (42). Bagirsak florasi patojenlere karsi
badisiklik sisteminin ayarlanmasina yardim eder.
Hayvanin bagisiklik sisteminin gosterecegi etki, floranin
kompozisyonuna baghdir (38).

CE uygulamalari
CE kavrami, bakteriyel antagonizm, bakteriyel
mudahale, duvar etkisi, kolonizasyon rezistansi gibi

isimlerle ifade edilebilmektedir. Sindirim sistemi
mikroorganizmalari, hazir besin maddeleri icin
konakladiklari hayvanla rekabet ederler. Sindirim

sisteminde tam olarak lokalize olup kolonize olabilmek
icin bakterilerin epitel hucrelerine fiziksel olarak
reseptorleri araciligiyla yapigsmasi gerekir. Temelde

arastirmalar ~ salmonella ile iligkilidir. Ancak
campylobacter spp., yersinia, E.coli, clostridium
perfringens,  Listeria vb. mevcuttur. Sekumda
salmonella kolonizasyonunun saglikh yetiskin

hayvanlardan alinan sekal florayla kuluckadan hemen
sonra civcivlere verilmesiyle sinirlandirilabilmistir. Cok
cesitli bakteri tlrlerinin kullanimi ¢ok daha az tiir igeren
karisimdan ¢ok daha fazla etkilidir (50).

Yeni kulugkadan c¢ikan civcivlerin kendi bagirsak
mikroflorasi kurulmadan once patojen
mikroorganizmalarin  saldirisina  maruz  kalabilirler.
Dolayisiyla kulucka sonrasi erken dénemde civcivlere
yetiskin hayvanlarin bagirsak mikroflorasinin agilanmasi
kanatlilarda bazi patojenlerin bulagmasini énlemek ve
kontrol etmek icin genis ¢apta uygulama bulmus bir
yontemdir. Rekabetsel dislama drlnlerinin etkinligi ve
guvenligi biydk boyutlu denemelerle kanitlanmistir (43).
Ancak bu uygulamalar, hayvanlarin hasta olduklarinda
etkili degildir (47). Antibiyotikler gibi tedavi edici
ajanlardan daha ziyade uygulama olarak saglikh
yetiskin bir kanatlinin bagirsak igeriginden Uretilen
rekabetsel dislama Urinlerini kullanmak daha etkilidir
(51).

Yu ve ark., (55), Broylerlerde sekum kiltir (CE
uygulamasi) verilen hayvanlarda Salmonella'ya karsi
mikroflora gelisimlerinin incelendigi bir arastirmada,
kontrol grubu digindaki hayvanlarin kursaklarina 1. gin
sekum kultur enjekte edilmis ve 3 giin boyunca kontrol
ve sekum kdltar gruplarinin igme sularina salmonella
typhimurium (1x104/ml) ilave edilmistir. 3. ve 10.glinde
sekumda mikroorganizma populasyonu  oélgimleri
yapiimig ve arastirma sonucunda, 3. ve 10. glinde
kontrol grubu ile sekum kultir verilen grupta,
lactobacillus  sayimlarinda  6nemli  bir  farklilik
g6zlenmemis (P>0.05); 10 giinde anaerob ve coliform
sayimlari, kontrol grubuna gdre sekum kultlr verilen
grupta 6nemli derecede disik bulundugu (P<0.05)
bildirilmigtir.

Mountzouris ve ark., (35), Broyler rasyonlarina ilave
edilen  degisik  probiyotik  karnigimlarinin  (CE
uygulamasi), sekum mikroflorasi Uzerine etkilerinin
incelendigi bu arastirmada, ticari bir probiyotik
trin(2x1012 cfu/kg) kullaniimis, arastirma sonucunda,
probiyotik tGrinl yemde ve hem yem hem de suda alan
gruplarin, 42. gunde sekumlarinda yapilan &lgumler
sonucunda, Lactobacillus ve Bifidobacterium
populasyonlarinin kontol grubuna gére énemli derecede
arttigi (P<0.05) bildirilmistir.

Probiyotikler

Sindirim sisteminde belli sayilarda bulunan ve temel
beslenmenin yaninda saglik agisindan ¢ok yararl olan
canli organizmalardir. Kullanilan hayvanin, bagirsak
mikrobiyal dengesini duzelterek yararli bir sekilde
etkileyen canli organizmalardir. Probiyotik
mikroorganizmalar (bakteriler) canhdir. Bakteriler agiz
yoluyla alinir ve mikrobiyal dengeyi etkileyebilmesi icin
bakterilerin bagirsaga kadar canli olarak ulasmasi
gerekir. Buna gore Probiyotik bakteri, asite (mide asiti),
safraya kargi direncli, zehirsiz ve en dnemlisi oksijensiz
ortamda yasayabilen bir sus olmaldir. Bu kriterler
cercevesinde bakteri turlerinin sayilan kisitlanmistir ve
sadece bazi bakteri gruplarinin suslari bu kosullar
saglayabilmistir. Bunlar; Lactobacillus, Streptococcus ve
Bifidobacterium tirleri olmasina ragmen bazen diger
maya ve bakteri tirleri de kullanilabilir (Bacillus gibi). Bu
ug cinste birer laktik asit bakterisidir Probiyotik bakteriler
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mukus icinde patojen mikroorganizmalara gére daha
kolay kolonize olurlar. Organik asitler (laktik, formik ve
asetik asit gibi) ile hidrojen peroksit Uretip bagirsak pH'
sini duglrerek (< 6), E. coli ve Salmonella gibi patojen
mikroorganizmalar Uzerinde inhibitér etki olustururlar ve
Urettikleri bacteriocin maddesi patojen
mikroorganizmalari  6ldlrici etkiye sahiptir. Bazi
probiyotik mikroorganizmalar bazi patojen bakteriler
lizerinde  antogonistik  etki  gosterir.  Ornegin;
Lactobacillus turleri Clostridium Gzerinde bu tir bir etki
gosterir. Smirnov ve ark., (49), Kanatlilarin rasyonlarina
probiotik ve antibiyotik blyiltme faktoru ilavesinin 14.
ginde mikrobiyal populasyon U(zerine etkilerinin
incelendigi bu arastirmada, misir-soya kuspesi esasli
kontrol rasyonuna, antibiyotik ve probiyotik ilavesi
yapiimig ve antibiyotik iceren grupta, diger gruplarla
karsilastirildiginda duodenumda bifidobacterium
thrlerinin orani artmistir (P<0.05). Rasyona probiyotik
katiimasi kontrolle karsilastiriidiginda ileumda
lactobacillus tirlerinin oranini artirmistir (P<0.05). Bu
sonuglar goOstermistir ki, rasyona probiyotik ve
antibiyotik ilavesinin bagirsak bakteri populasyonunun
degdisimine karg! etkili olduklari bildirilmigtir.

Jin ve ark., (21), tarafindan Lactobacillus
kiltirlerinin broylerlerde bagirsak mikroflorasi geligimi
Uzerine etkilerinin incelendidi bir arastirmada, misir,
soya kuspesi ve balik unu esash kontrol rasyonuna 1
g/kg L. Acidophilus | 26 ve 1 g/kg 12 tiir Lactobacillus
kombinasyonu igceren karma Lactobacillus verilerek
hazirlanan muamele gruplarinin deneme sonuglari
incelendiginde, lactobacillus verilen her 2 karmada da
kontrole gore Onemli derecede (P<0.05) 0-6 haftalik
doénem slresince broylerlerin canli agirhik ve yem
degerlendirme sayisini iyilestirmigtir. Lactobacillus
kulturanun tek veya karma olarak ilavesi, yemlenmeden
sonraki 10 ve 20 glnlerde sekumdaki koliform bakteri
sayisini azaltmistir (P<0.05). Ayrica sekum ve ileumda
toplam ugucu yag asitleri oranini artirmig (P<0.05) ve
sekumda pH degerini disurmistir. Yemlemeden
sonraki 30 glin diginda rasyona lactobacillus kulttriinin

eklenmesi  broylerlerin ileum ve sekumlarindaki
lactobacilli populasyonunu onemli derecede
artirmamistir ~ (P>0.05).  Lactobacillus  kdltriyle

yemlenen veya yemlenmeyen hayvanlarin sekum ve
ileum iceriklerinde toplam aeroblarin, bifidobacteri ve
streptococcus'larin ve toplam anerob populasyonlarinda
onemli farkliliklarin olmadigi bildirilmistir.

Prebiyotikler

Kolondaki bir veya sinirli sayidaki bakterilerin
gelismesini ve aktivitesini segici olarak arttiran, hayvan
saghigini olumlu etkileyen sindirilemeyen
oligosakkaridlerdir (14). Kanatl hayvanlarda mikroflora
stabilitesini korumak amaciyla kullanilan prebiyotikler,
oligosakkaritlerdir. Ozellikle Salmonella, E. coli ve
Campylobacter bakterilerinin  gelisimini  engellemek
amaciyla yemlere ilave edilmektedirler.

Prebiyotikler/Oligosakkaridler:
* Mannanoligosakkaridler
* Fructooligosakkaridler
* -glucooligosakkaridler
» -galactooligosakkaridler
* -glycooligosakkaridler' i kapsar.

Oligosakkaritler, kimyasal vyapilarindan dolayi
sindirim  sistemindeki enzimlere dayaniklidirlar ve
sindirim sisteminin Ust kisimlarindan pargalanmadan
kolona gelirler. Burada vyararli mikroorganizmalar
(Lactobacillus, Bifidobacteri, Bacteriodes gibi)
tarafindan metabolize edilirken zararh
mikroorganizmalar tarafindan  degerlendirilemezler.
Prebiyotiklerin, laktik asit dizeyini artirarak bagirsakta
pH' yi dusurdukleri ve bagirsak kanalinda patojen
mikroorganizmalarin kolonizasyonunu engelledigi
bildiriimektedir (11, 18).

Xu ve ark., (54), Broylerlerde fruktooligosakkaritlerin
(FOS) bagirsak mikroflorasi  Uzerine etkilerinin
incelendigi bir arastirmada, misir-soya-balik unu esasli
broyler yemlerine 2.0, 4.0 ve 8.0 g/kg FOS ilaveleri
yapillmis ve arastirma sonucunda, rasyona 4 g/kg FOS
ilavesi ile ince bagirsak ve sekum igeriginde
bifidobacteri ve lactobacillus populasyonlarini kontrol
grubuna gére 6nemli derecede arttirdidi, ince bagirsak
ve sekumdaki Escherichia coli bakteri sayisini azalttigi
bildirilmigtir (P<0.05).

Sims ve ark., (48), Hindilerde mannanoligosakkarit
(MOS) ve antibiyotik ilavesinin bagirsak mikroflorasi
Uzerine etkilerinin incelendidi arastirmada, misir-soya
kiispesi esasli rasyon kontrol grubuna kontrol + 55
mg/kg antibiyotik, kontrol + %0.1 MOS ve kontrol + 55
mg/kg antibiyotik + %0.1 MOS ilave edilerek deneme
gruplari olusturulmus; arastirma sonucunda, 6. haftada
bagirsak igeriginde yapilan 6lgiimler sonucunda, C.

perfringens populasyonlarinin  rasyona MOS ve
antibiyotik ilavesi ile azaldigi, bifidobacteri
populasyonunun ise arttigi ve total anaerob

populasyonunun ise kontrole gére sadece MOS ilavesi
ile yulkseldigi belirtiimig(P<0.05), deneme gruplari
arasinda lactobacilli, coliforms, E. coli ve enterococci
populasyonlari  bakimindan  6nemli  farkhihklarin
g6zlenmedigi bildirilmistir (P>0.05).

Lan ve ark., (29), Broyler civcivlerin sekum
mikrofolarasi Uzerine soya oligosakkaritlerinin etkisinin
incelendigi arastirmada, misir-soya kuspesi esasli
rasyonlara ilave edilen prebiyotigin etkileri incelenmis,
15. ginde prebiyotik ilave edilen gruptaki hayvanlarin
sekumunda, Lactobacillus, Pediococcus, Weissella ve
Leuconostoc populasyonlarinin arttigi bildirilmistir.

2. Diger Katkilar

Kanath hayvanlarda mikrofloray! iyilestirmek ve
besin maddelerinin sindirilebilirligini artirmak amaciyla
karma yemlere degisik katki maddeleri ilave
edilmektedir. Bu dogal katki maddeleri, farkli etki
mekanizmalariyla  mikroflora  icerisinde  patojen
mikroorganizmalarin gelismesini engellemektedirler.
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Enzimler

Kanatli  yemlerinin  hazirlanmasinda  kullanilan
hammaddeler, yemin sindirim organlarindan gegis hizini
etkiler. Arpa, bugday, yulaf ve cavdar gibi nisasta
tabiatinda olmayan polisakkaritlerce zengin olan yem
hammaddeleri bagirsak igeridinin vizkositesini artirr,
besin maddelerinden yararlanmayi azaltir. Artan
viskoziteye bagli olarak bagirsak kanalinda yemin
ilerlemesi yavaslar ve karistinimasi zorlasir. Bu
durumda sindirilemeyen besin maddeleri ile birlikte fazla
miktarda nigasta, protein ve yag iceren bagirsak igerigi
bagirsagin arka kisimlarina ileuma dogru gelir ve
burada patojen mikroorganizmalar igin substrat
olusturur. Ayrica bagirsak igeriginin daha az karismasi
nedeniyle anaerob bir ortamin olugmasi anaerobik
bakterilerin gelisimini tesvik eder. Bu yizden karma
yemlerdeki sindirilebilirlik farklarini minimize etmek
amaciyla tek veya birgok enzimi bir arada bulunduran
preperatlar kullaniimaktadir (22, 23, 24).

Apajalahti and Bedford (1), broylerlerde enzim ve
antibiyotik ilavesinin ileumdaki mikroflora populasyonu
Uzerine etkilerinin incelendigi bir aragtirmada, arastirma
sonucunda, enzim ve antibiyotik ilavesi ile ileumda
lactobacilli, coliform ve enterococci populasyonlarinin
kontrol grubu ile karsilastirildiginda 6nemli derecede
azaldigi bildirilmigtir (P<0.05).

Apajalahti and Bedford (1), bugday temeline dayali
yemlerle beslenen broylerlere enzim ilavesinin,
sekumdaki bakteri populasyonu Uzerine etkilerini
incelemis ve enzim ilavesiyle lactobacillus, bifidobacteri
ve bacteriodes sayimlari kontrol grubuna gére énemli
derecede artmistir (P<0.05). Clostridium, E. coli, ve
campylobacter gibi patojen bakterilerin en dusuk sayimi
enzim ilaveli yemi tiketenlerde goézlendigi bildiriimistir.

Organik Asitler

Laktik asit, propiyonik asit, asetik asit, formik asit,
fumarik asit gibi organik asitler ve tuzlar karma yemlere
ilave edilmektedir. Organik asitler icerisinde en etkin
olanlar propiyonik asit ve formik asitlerdir. Karma yeme
ilave edilen organik asitler sindirim kanalinda
mikroorganizmalarin hicre zarindan iceriye girerek
iyonlarina aynlir. Organik asitten ayrilan H+ iyonu,
hicre i¢i pH' nin digsmesine neden olur. Bu durumda
pH' vya duyarh Coliform, Clostridia, Salmonella
turlerindeki bakteriler, hicre igi ve disi arasindaki pH
farkhhgini gidermek icin enerji harcarlar.
Mikroorganizmanin hicre igi pH dengesini korumak igin
enerji harcamasi biylimeyi yavaslatmakta ve hatta
6limle sonuglanmaktadir (7).

Zhonghong and Yuming (56), broylerlerde rasyona
farkli seviyelerde sodyum butirat ilavesinin (500, 1000,
2000 mg/kg) jejenum mikroflora gelisimi Uzerine
etkilerinin incelendigi bu arastirmada, sodyum butirat
verilen gruplarda lactobacillus bakterilerin  miktar
jejenumda kontrol grubuna gére énemli derecede dusuk
bulunmustur (P<0.05). E. coli ile ilgili sayimlarda

deneme gruplari arasinda o6nemli farkliliklar tespit
edilmemigtir (P>0.05).

Samik ve ark., (44), broylerlerin sindirim sistemi
mikroflorasi Uzerine, rasyona ilave edilen organik asit
tuzlarinin (amonyum format ve kalsiyum propiyonat)
etkisi incelenmis ve arastirmadan elde edilen sonuglara
go6re, amonyum format ve kalsiyum propiyonat ilavesi
deneme yemlerinde coliform bakteri sayisini azaltmis
(P<0.05), E. coli ve clostridium populasyonlarinda
o6nemli bir farklilik olusmamistir. 6. hafta ince bagirsak
iceriginde yapilan ol¢iimler sonucunda amonyum format
ilavesi E. coli populasyonunu ©6nemli derecede
azaltmigtir (P<0.05). Clostridium bakterilerin sayisi
acisindan  deneme  gruplart arasinda  farklilik
bulunmadigi bildirilmigtir.

Bitkisel Ekstraktlar

GlnUmuzde hayvancilikta performans artirici ve
antimikrobiyal etkileri nedeniyle ticari olarak yararlanilan
degisik bitki ekstratlari saf veya karisim halinde
mevcuttur. Bitkilerden elde edilen fenolik yapidaki
bilesiklerin ve esansiyel yaglarin antimikrobiyal etki
gosterdikleri bilinmektedir. Bunlardan targin, karanfil,
kekik ve yenibaharin Listeria monocytogenes Ulzerine
antimikrobiyal etkisi oldugu belirlenmistir. Ayrica, Yucca
schidigera ve Oreganum vulgare'nin antibakteriyel
etkileri mevcuttur (6).

Jang ve ark., (19), Broylerlerin sindirim sistemi
mikroflorasi Uzerine, ticari olarak Uretilen esansiyel
yaglarin etkisinin incelendigi bu arastirmada, Misir-
bugday-soya kispesi esasli kontrol grubuna 10 mg
colistin/kg antibiyotik, 25 ve 50 mg/kg esansiyel yag
broylerlerin yemlerine ilave edilerek deneme gruplari
olusturlmus ve arastirmadan elde edilen sonuglara
gore, 35. gunde ileum-sekum bagdirsak icerigindeki
laktobacil'lerin  sayisi agisindan deneme gruplar
arasinda farkhhk tespit edilmemistir. Antibiyotik ilaveli
grupta E. coli sayimi en disik bulunmus (P < 0.05),
esansiyel yagd ilave edilen gruplarda E. coli bakteri
sayisinda bir azalma olmus ancak deneme gruplari
arasinda o6nemli bir farkhlik bulunmadigi bildirilmistir
(P>0.05).

SONUC
Kanath hayvanlarin yemlerinde antibiyotik
kullanimina  getirilen  kisitlamalar ve  yasaklar

sonucunda, kanatlhlarda saglkli bagirsak mikroflora
gelisimine yonelik c¢alhsmalar blyik ©Onem arz
etmektedir. Incelenen arastirmalardan elde edilen
bilgiler, bagirsak mikroflorasini olumlu yénde etkileyerek
ve dengeleyerek performansi artirmaya yonelik olarak
gelistirilen prebiyotikler, enzimler, bitkisel ekstraktlar ve
organik asitler gibi yem katki maddeleri ile Laktobacillus
bakterilerinin  saglikli  mikrofloranin  gelistiriimesinde
onemli bir arag olabilecegini gostermektedir.
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